Priifamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayreuth L AIDI

Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

S-BT/060249 Bayreuth, 16.01.2017
S-BT/120016 (0921) 75913-14
S-BT/170004 Radig/di

Verlangerungsbescheid
zur Typenpriifung S-BT/060249 vom 15.01.2007
und Verlangerung S-BT/120016 vom 15.01.2012

Gegenstand: Typenprifung Unbewehrte Bauteile (Schachte und Abgasanlagen)

Auftraggeber: SP-Beton GmbH & Co. KG
Buchhorster Weg 2 - 10, 21481 Lauenburg

Ersteller der
statischen Unterlagen: Ingenieurbiiro
Eduard Dufey
Jasminstr. 5, 95488 Eckersdorf

neue Geltungsdauer bis 16.01.2022

Die unter Ziffer 1 im Typenprifbericht S-BT/06024 und dem Verlangerungsbescheid S-BT/120016
aufgefuhrten Unterlagen wurden auf die Ubereinstimmung mit den eingeflihrten Technischen
Baubestimmungen Uberprift und mit einem Sichtvermerk versehen.

Der Verlangerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem vorgenannten Prifbericht.

Der Bearbeiter: Der Leiter:

Dipl.-Ing. (Univ.) Klaus Rédig Dipl.-Ing. (Univ.) Klaus Radig
Ltd. Baudirektor
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Prifamt fiir Standsicherheit

der Zweigstelle Bayreuth LG AIEI
Zertifiziert nach DIN EN 1SO 9001 / 14001

S-BT/060249

S-BT/120016 Bayreuth, 15.01.2012

0921 759 13-0
Ro/zr

Verldangerungsbescheid
zur Typenpriifung S-BT/060249 vom 15.01.2012

Gegenstand: Unbewehrte Bauteile (Schachte und Abgasaniagen)
aus Bauprodukten nach DIN EN 12446 oder
DIN EN 1858.

Nachweis der Standsicherheit im Sinne von
DIN V 18160-1, Abschnit{13.

Auftraggeber:: SP-Beton GmbH & Co. KG/
Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
D-21481 Lauenburg/Elbe

Ersteller

der statischen Unterlagen: Dipl.-Ing. Eduard Dufey
Ingenieurburo fur Tragwerksplanung
Jasminstrafle 5
D-95488 Eckersdorf

neue Geltungsdauer bis 15.01.2017

Die unter Ziffer 1 im Typenprifbericht S-BT/060249 aufgefihrten Unterlagen sowie die Austausch-
seiten Seite A1-A21, B29-B60, C1-C12 wurden auf die Ubereinstimmung mit den eingeflhrten
Technischen Baubestimmungen tberprft und mit einem Sichtvermerk versehen.

Der Verldngerungsbescheid gilt nur in Verbindung mit dem vorgenannten Prifbericht.

Der Bearbeiter:

-

Dipl.-Ing. Rédig Dipl.-Ing. Rédig
Baudirektor
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Priifamt fiir Baustatik
der Zweigstelle Bayreuth
Bayreuth, den 15.01.2007

(09 21) 75 913-0
Rodig/sp

Priifbericht
Typenprifung S-BT 060249

Gegenstand: Unbewehrte Bauteile (Schachte und Abgasanlagen)
aus Bauprodukten nach DIN EN 12446 oder
DIN EN 1858.

Nachweis der Standsicherheit im Sinne von
DIN V 18160-1, Abschnitt13.

Antragsteller: SP-Beton GmbH & Co. KG /
Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
D-21481 Lauenburg/Elbe

Ersteller

der statischen Unterlagen: Dipl.-Ing. Eduard Dufey
Ingenieurbiiro fur Tragwerksplanung
Jasminstrale 5
D-95488 Eckersdorf

Geltungsdauer: 15.01.2012

Dieser Bericht bezieht sich auf die unter Ziff. 1 aufgeflihrten bautechnischen Unterlagen.

Aufgrund dieser Unterlagen wurden die aufgefiihrten unbewehrten Bauteile aus Bauprodukten
(AuRenschalen oder Betonformbldcken) der Firma SP-Beton GmbH & Co. KG / Hanse-
Betonvertriebs-Union GmbH hinsichtlich der Tragfahigkeit typengepriift.
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Priifamt fiir Baustatik
der Zweigstelle Bayreuth

1 Priifungsunterlagen:

1.1 Grundlagen der Typenberechnung, Seite A1 - A20

1.2 Statische Nachweise,
Zusammenstellung der Haltekréfte und der maximalen Héhen
Uber Dach, Seite B1 — B54

1.3 Anlagen Querschnitte der Bauprodukte (Mantelsteine,
Vollwandformblocke), Abdeckplatten und Kragplatten, Seite C1 -C12

1.4 Konformitatserklarungen, Produktzertifikate und Produktdatenblatter, 63 Seiten

2 Bautechnische Grundlagen:

Die zur Zeit glltigen technischen Regeln, insbesondere:

DIN 1045-1, Tragwerke aus Beton, Stahl- u. Spannbeton (Ausgabe Juli 2001)

DIN 1055, Einwirkungen auf Tragwerke, Teil 1, 3, 4, 5 und 100

DIN V 18160-1, Abgasanlagen Teil 1, Planung und Ausfuihrung (Ausgabe Januar 2006)
DIN EN 12446, Abgasaniagen Bauteile AufRenschalen aus Beton (Ausgabe August 2003)
DIN EN 1858, Abgasanlagen Bauteile Betonformbldcke (Ausgabe Oktober 2003)

3 Baubeschreibung - Inhalt der gepriiften Unterlagen

Statische Berechnung fur unbewehrte Bauteile (Schachte und Abgasanlagen) aus
Bauprodukten nach DIN EN 12446 oder DIN EN 1858.

Nachweis der Standsicherheit im Sinne von DIN V 18160-1,Abschnitt 13.

Die Abmessungen (Lénge / Breite) der Auftenschalen aus Leichtbeton (,Mantelsteine®)
nach DIN EN 12446 betragen je nach Typ Lange / Breite bei quadratischen
AuRenabmessungen von 29 cm / 29 cm bis zu 101 cm / 101 cm und bei rechteckigen
AuRenabmessungen von 29 cm / 45 cm bis zu 129 cm / 55 cm.

Die Abmessungen (Lange / Breite) der Leichtbeton-Betonformblécke
(,Vollwandformblécke“) nach DIN EN 1858 betragen je nach Typ Lénge / Breite bei
quadratischen AuRenabmessungen von 30 cm / 30 cm bis zu 36 cm / 36 cm und bei
rechteckigen AuRenabmessungen 55 cm / 36 cm.

Nachgewiesen wurde die maximal zuldssige freie Hohe der mit oder ohne Verkleidung
versehenen Bauteile Uber der letzten Einspannung in Abhéngigkeit von der Windlast.
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Prifamt flir Baustatik
der Zweigstelle Bayreuth

3.1

3.2
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Im Einzelnen sind fur die Ausfliihrung die in den typengepriften Blattern angegebenen
Mafe und Angaben verbindlich.

Die statische Berechnung weist die maximalen Haltekrafte an der obersten Einspannung

nach.
Die Weiterleitung der Kréafte im Gebdude und bis in den Untergrund sind nicht Gegenstand

dieser Typenprifung.

Lastannahmen:
Standige Lasten nach DIN 1055 Teil 1, bzw. It. Angabe in den Produktdatenblattern

Windlasten nach DIN 1055 Teil 4: 2005-03 bzw. DIN V 18160-1.:2006-01

Baustoffe:

Leichtbeton fir Aufenschalen aus Beton nach DIN EN 12446 und Leichtbeton fur
Vollwand-Formblécke nach DIN EN 1858 gemal den Angaben in den Produktdatenblattern

Prifergebnis:

Die unter Ziffer 1.1 aufgeflhrten Unterlagen wurden durch unabhéngige
Vergleichsrechnungen tberprift.

Sie entsprechen hinsichtlich der Standsicherheit den derzeit anerkannten Regeln der
Technik.

Gegen die Ausfiihrung nach den gepriiften Unterlagen bestehen in statischer Hinsicht
keine Bedenken.

Besondere Hinweise:

Die Weiterleitung der Krafte im Geb&ude und bis in den Untergrund sind nicht Gegenstand
dieser Typenprifung.
Sie sind gesondert nachzuweisen.

Fiir den Bauantrag im Einzelfall erforderliche Unterlagen:

- Vorliegender Prifbericht
- Die zutreffenden Produktdatenblatter gem. Ziff. 1.3 und 1.4.




Priifamt flir Baustatik
der Zweigstelle Bayreuth

9.1

9.2

9.3

9.4

Allgemeine Bestimmungen:

Die statische Typenprifung befreit den Bauherrn nicht von der Verpflichtung, fir jedes
Bauvorhaben eine Baugenehmigung einzuholen, soweit ihn die jeweils geltende
Bauordnung oder andere gesetzliche Bestimmungen hiervon nicht grundsétzlich befreien.

Die statische Typenprifung entbindet die Bauaufsichtsbehtrde von einer nochmaligen
statischen Prifung der Berechnungsunterlagen, sofern die Bauteile in Ubereinstimmung
mit den gepriften Unterlagen ausgefiihrt werden.

Die gepriiften Unterlagen dirfen nur in der vom Prifamt genehmigten Originalfassung
verwendet oder verdffentlicht werden. In Zweifelsfallen sind die beim Prifamt fur Baustatik
befindlichen gepriften Unterlagen maRgebend.

Die Geltungsdauer dieser Typenprifung kann auf Antrag jeweils um 5 Jahre verlangert
werden. Dies ist vor Ablauf der Frist beim Prifamt schriftlich zu beantragen.

Der Bearbeiter: Der Leiter:

Oleg

Dipl.-Ing. Rddig
Baudirektor

Dipl.-Ing Kmeth
Ltd. Baudirektor
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: 4 D-95488 Eckersdorf, Jasminstrae 5, ~
Ed u_ard__ quey Dipl.-Ing. Tel. +49-921-39574, Fax +49-921-39475
Ingenieurbiro flir Tragwerksplanung e-mail: ed.dufey@arcor.de

Tragwerksberechnung
Typenstatik

Auftragsnummer: 0515-06 / 1115-11

Auftraggeber: SP-Beton GmbH & Co. KG /
Hanse-Betonvertriebs-Union GmbH
Buchhorster Weg 2-10
D-21481 Lauenburg/Elbe

Gegenstand: Unbewehrte Bauteile (Schachte und Abgasanlagen) aus
Bauprodukten nach DIN EN 12446 oder DIN EN 1858.
Nachweis der Standsicherheit im Sinne von DIN V 18160-1,
Abschnitt 13 .

Aufsteller: Dipl.-Ing. Eduard Dufey -
(eingetragen unter der TWPL-Nr. 18653 in die Liste der Tragwerksplanerinnen und
Tragwerksplaner des Landes Niedersachsen)

Ort / Datum: 95488 Eckersdorf, 11.01.2012

Inhalt: Grundiagen der Typenberechnung
: Seite A1 bis Seite A21

Statische Nachweise und Zusammenstellungen
der maximalen Hohen Gber Dach und der Haltekrafte
Seite B1 bis Seite B60

rryie - T, AP, KU, AU, AF F SKF
Sichtvermerk Blatt G bisC12A " KU AL APT UG AT S

Siehe Priifbericht § -BT1200 18 vom !5 JAN 201
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tigsisie Bayrsuth Produktdatenblatter - insgesamt 66 Blat

Bayreuth, den | 2 AN 218
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Eduard Dufey Dipl.-Ing. Jasminstralle 5 L
D-95488 Eckersdorf — Tel 0921-39574 Version 1.00 — 02.10.2006 / Verlangerung Jan. 2012 " Druckdatum 12.01.2012
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Typenberechnung - Schéchte von Abgasanlagen, unbewehrt - Seite A2

Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
Berechnungsgrundlagen
Vorbemerkungen
Beschreibung
Betonformstiick-Typen
Einwirkungen

Eigenlasten

AuRenschalen aus Beton nach DIN EN 12446 und
Betonformbldcke nach DIN EN 1858
Kopfverkleidung ,Stllpkopf aus Faserzement*
Kopfverkleidung ,Verschindelung®

Kopfverkleidung ,Verschieferung®

Kopfverkleidung ,Putz”

Kopfverkleidung ,Ummauerung auf einer Kragplatte*

Windlasten
Resultierende Windlast
Geschwindigkeitsdruck
Druckbeiwerte
Windzonen

Windangriffsfldchen
AuRenschalen/Betonformbldcke ohne Verkleidung
Kopfverkleidung ,Stulpkopf aus Faserzement*
Kopfverkieidung ,Verschindelung®

Kopfverkleidung ,Verschieferung®

Kopfverkleidung ,Putz*

Kopfverkleidung ,Ummauerung auf einer Kragplatte

Schneelasten
Baustoffe

Bauprodukte fir den Schacht
AuRenschalen aus Beton nach DIN EN 12446
Betonformbldécke nach DIN EN 1858

Bauprodukte fiir die Kopfverkieidung

Kopfverkleidung ,,Stiilpkopf*
Waérmedammung
Ummantelung

Abdeckplatte aus Faserzement

Eduard Dufey Dipl.-ing. Jasminstral3e 5 ]
D-95488 Eckersdorf — Tel 0921-39574 Version 1.00 — 02.10.2006 / Verlangerung Jan. 2012 Druckdatum 12.01.2012

Seite

A2 bis A3
A4 bis A21
A4

A4 bis A5
A6 bis A7
A8 bis A16

A8
A8

A8
A8
A8
A8
A8

A9
A9
A9
A9
A10

A11 bis A16
A1
A12
A13
A14
A15
A16

A17
A17
A17
A17
A17
A17 bis A19
A17
A17

A17
A17
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| Pritamt fiir Standsicherheit
der Zweigstelte Bayreulh
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hansebeton Typenberechnung - Schichte von Abgasanlagen, unbewehrt - Seite A3
Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

422 Kopfverkleidung ,,Verschindelung“ A18 bis A19
4221 Warmedammung A18

4222 Traglatten A18

4223 Schalbretter A18

4224 Vordeckung A18

4425 Faserzement Dach- und Wandplatten A18

4426 Abdeckplatte aus Faserzement A18

4.2.3 Kopfverkleidung ,,Verschieferung“ A18 bis 19
4.2.3.1 Traglatten A18

4232 Schalbretter A18

4433 Vordeckung A18

4434 Dach- und Wandschieferplatten A18 bis A19
4435 Abdeckplatte aus Faserzement A19

4.4.4 Kopfverkleidung ,,Putz* A19

4441 Putz A19

4442 Abdeckplatte aus Beton A19

4.2.5 Kopfverkieidung ,,Ummauerung auf einer Kragplatte” A19

4251 Kragplatte aus Beton A19

4252 Mauerwerk A19

4.2.53 Abdeckplatte aus Beton A19

5 Vorschriften und Berechnungshilfsmittel A20 bis A21
5.1 Vorschriften A20 bis A21
52 Berechnungshilfsmittel A21

6. Nachweise

6.1 Abgasanlagenschaft B1 bis B55
6.2 Kopfausbildung B1 bis B55
6.3 Eigenlasten B1 bis B55
6.4 Berechnungswerte B1 bis B55
6.5 Zusammenstellung der max. Héhen Uber Dach B1 bis B55
6.6 Zusammenstellung der Haltekrafte B1 bis B55

1.andesgewerbeanstalt Bayern

Pritamt fiir Standsicherheit
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4520 0 1 6 vor 0 AN, 20

Eduard Dufey Dipl.-Ing. JasminstraBe 5
D-95488 Eckersdorf — Tel 0921-39574 Version 1.00 — 02.10.2006 / Verlangerung Jan. 2012 Druckdatum 12.01.2012



hansebeton

Typenberechnung - Schichte von Abgasanlagen, unbewehrt - Seite A4
Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

2. bis 5. Berechnungsgrundiagen

2, Vorbemerkung

Diese zur Beantragung einer Typenprifung vorgesehene Berechnung dient als stati-
scher Nachweis fur die Bauprodukte des Antragstellers.

3. Beschreibung

Der Antr[%]gsteller produziert werkméaRig Bauprodukte nach DIN EN 12446% und DIN
EN 1858™.

Aus diesen Bauprodukten kénnen bauseits Abgasanlagen (Montage- oder Systemab-
gasanlagen) in oder an Geb&duden erstellt werden.

Fur diese unbewehrten Bauteile ist im Sinne der bauaufsichtlichen Vorschriften die
Standsicherheit, insbesondere die Biegefestigkeit unter Windiast, nachzuweisen.

Nachfolgende Berechnung weist fur alle Typen die maximal zuléssige freie Héhe Uber
der letzten Einspannung und die maximalen Haltekréafte an der obersten Einspannung
nach.

Die Weiterleitung der Krafte im Bauwerk einschlief3lich der Fundamentnachweise hat
bauseits zu erfolgen.

Die horizontalen Abstltzungen miissen nahezu unverschieblich sein. Die von der Ab-
gasanlage auf die Abstltzungen abgegebenen Kréafte missen sicher in das

Gebaude weitergeleitet und bis in den Untergrund abgeleitet werden kénnen.

Der Zwischenraum zwischen der Stlitzkonstruktionen und der AuBenflache der Ab-
gasanlage muss kraftschllissig (z. B. mit Beton) ausgeflllt werden. Dabei dlirfen ther-
mische Bewegungen nicht behindert werden. Die Abgasanlage darf daher nicht direkt
an betoniert werden. Es ist eine geeignete Trennlage zwischen Betonverfullung und
Abgasanlage einzubauen

Alternativ zur Betonverflillung dirfen geeignete Schornstein-Abstitzungen "Schorn-
steinhalter" aus Metall verwendet werden.

Bezeichnungen (in Anlehnung an DIN V 18160:2006-01)

H die Hohe des Abschnittes Uber der héchsten seitlichen Abstlitzung, in m
L der Abstand zwischen den beiden horizontalen Haltepunkten, in m

ho die Teillange von H unter der Dachflache, in m

hy die Dicke der Abdeckplatte, in m

h, die Dicke der Kragplatte, inm

Aschatt die kleinste Schaftbreite, in m

Pkopf die grofite Breite des Kopfes

g, die Gesamtlast eines Stoffes oder der Anordnung mehrerer Stoffe je Flachenein-
heit, charakteristischer Wert, in kKN/m?2

Pr die Gesamtlast eines Stoffes je Volumeneinheit, einschlieflich materialspe-
zifischer Hohlr&ume und Poren, charakteristischer Wert, in kN/m?®

OMantel das Gewicht des AuRenmantels, in kN/m, ohne Innenschale und Wéarme-

ddmmung

OKopf das Gewicht der Kopfverkleidung bzw. Kopfummauerung, in KN/m

Gy Gewicht der Abdeckplatte, in kN

G2 Gewicht der Kragplatte, in kN

Hax Haltekréfte (charakteristisch) in Héhe der héchsten seitlichen Abstltzung

rutamt Tir Standsicherheit
der Zweigstelle Bayrauth

41290 4 g5 JAN 201
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hansebeton

Typenberechnung - Schichte von Abgasanliagen, unbewehrt - Seite A5
Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

Bild 1
aKopf

1. Halterung
(oberste Abstutzung)

L = min. 2,50 m, max. 5,00 m

2. Halterung
(vorletzte Abstiitzung)

il e

min. 2,50 m, max. 5,00 m

feccp—

¥ Landesgewerbeanstalt Bayern
§ Prifamt fiir Standsicherheit
A der Zweigstels Bayreuth
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hansebeton

3.1

Typenberechnung - Schichte von Abgasanlagen, unbewehrt -

Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

Betonformstiick-Typen

Typen und Abmessungen

Seite AB

Form und Abmessungen miissen der nachstehenden Tabelle sowie den Produktda-
tenblattern im Anhang entsprechen. Bezliglich der zuldssigen Herstellungstoleranzen
gelten die Bestimmungen der harmonisierten Produktnormen !

Tabelle 1

AuBenschalen aus Beton fiir einziigige Abgasanlagen

Typ Ldnge [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis

Dschaft Aschaft Blatt
MST 12 32 32 B1
MSTmini 16 32 32 B57
MST 14 34 34 B2
MST 16 36 36 B3
MST 18 38 38 B4
MST 20 40 40 B5
MST 22 42,5 42,5 B6
MST 25 46 46 B7
MST 25 N 48 48 B58
MST 30 55 55 B8
MST 35 58 58 B9
MST 40 63 63 B10
MST 45 74 74 B11
MST 50 79 79 B12
MST12L 46 32 B13
MST14L 48 34 B14
MST 16 L 50 36 B15
MST 18 L 54 38 B16
MST20 L 56 40 B17
MST 22 L 60,5 42,5 B18
MST 25 L 62 48 B19
MST30L 71 55 B20
MST35L 75,5 58 B21
MST 40 L 82 63 B22
MST45L 93 74 B23
MST 50 L 101 101 B24

Tabelle 2

AuBenschalen aus Beton fiir einziigige Abgasanlagen

Typ Lange [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis
bscha_ﬂ asch_a.ﬂ Blatt

MST Gr. 1 F-LAS (MST LAS 16) 36 36 B25

MST Gr. 2 F-LAS (MST LAS 20) 40 40 B26

MST Gr. 3 F-LAS 42 42 B60

MST LAS 25 46 46 B27

MST LAS 30 54 54 B28

Tabelle 3

AuBenschalen aus Beton fiir einziigige Abgasanlagen

Typ Ldnge [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis
Dschatt Aschatt Blatt

MST 10 29 29 B29

MST 10 L 3 29 _] B30 )

; Sl Landesgewerbean
@?}%ﬁj}f@\ Prufamtg fiir Standstsé?xg rigtem

Eduard Dufey Dipl.-Ing. Jasminstralle 5
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Typenberechnung - Schichte von Abgasaniagen, unbewehrt -

Seite A7

Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

Tabelle 4
AuBenschalen aus Beton fiir zweiziigige Abgasanlagen
Typ Ldnge [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis
bSchlf,t aschﬂ Blatt
MST 16/16 67 36 B31
MST 18/18 71 38 B32
MST 20/20 75 40 B33
MST 25/25 90 48 B34
MST 30/30 104 55 B35
MST 20/12 68 40 B41
MST 20/14 71 40 B42
MST 20/16 71 40 B43
MST 16/16 L 83 36 B36
MST 18/18 L 87 38 B37
MST 20/20 L 92 40 B38
MST 25/25 L 110 48 B39
MST 30/30 L 129 55 B40
MST 20/12 L 83 40 B44
MST 20/14 L 86 40 B45
MST 20/16 L 86 40 B46
MST 25/16 LK 79 50 B47

Tabelle 5

AuBenschalen aus Beton fiir zweiziigige Abgasanlagen

Typ Linge [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis
Dschatt Aschatt Blatt

MST 16 S 62 36 B59

MST 10/18 VA 61 38 B48

MST 10/20 VA 63 40 B49

MST 10/25 LK 70 46 B50

Tabelle 6

Betonformblécke fiir einschalige Schornsteine (einziigig)

Typ Lidnge [cm] Breite [cm] Stat. Nachweis
bscha_ﬂ asch.a_@ Blatt
MST VW 10 30 30 B51
MST VW 16x16 32 32 B56
MST VW 12 36 36 B52
Tabelle 7
Betonformblécke fiir einschalige Schornsteine (zweizligig)
Typ Lidnge [ecm] Breite [cm] Stat. Nachweis
bschlﬁ as,;hiﬁ Blatt
MST VW 20 55 36 B53
MST VW 21 55 36 B54

Eduard Dufey Dipl.-Ing. Jasminstrale 5
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3.2 Einwirkungen
3.21 Eigenlasten

3.21.1 AuEensc[:galen aus Beton nach DIN EN 12446 und Betonformblécke nach DIN
EN 1858

Die Eigenlasten der AuRenschalen aus Beton nach DIN EN 12446 werden mit dem
Rechenwert pg = 11,34 kN/m® ermittelt.

Die Eigenlasten der Betonformblécke nach DIN EN 1858 werden mit dem Rechen-
wert pr= 13,23 kN/m® ermittelt.

3.21.2 Kopfverkleidung ,,Stlilpkopf aus Faserzement®
Die Eigenlast des Stlilpkopfes wird mit dem Rechenwert g,= 0,206 kN/m? ermittelt.

Die Eigenlast der Abdeckplatte aus Faserzement wird mit dem Rechenwert g,=0,21
kN/m? ermittelt.

3.21.3 Kopfverkleidung ,,Verschindelung®

Die Eigenlast der Verschindelung wird mit dem Rechenwert g,= 0,36 kN/m? ermittelt.

3.21.4 Kopfverkleidung ,,Verschieferung“

Die Eigenlast der Verschieferung wird mit dem Rechenwert g,= 0,60 kN/m?
ermittelt.

Die Eigenlast der Abdeckplatte aus Faserzement wird mit dem Rechenwert g,= 0,21
kN/m? ermittelt.

3.2.1.5 Kopfverkleidung ,,Putz*

Die Eigenlast der 2 cm dicken Putzbekleidung wird mit dem Rechenwert g,= 0,42
kN/m2? ermittelt.

Die Eigenlast der Abdeckplatte - Stahlbeton - wird mit dem Rechenwert pg = 23,0
kN/m? ermittelt.

3.21.6 Kopfverkleidung ,Ummauerung auf einer Kragplatte”

Die Eigenlast des Kopfmauerwerks wird mit dem Rechenwert pg = 18 KN/m?
ermittelt

Die Eigenlasten der Kragplatte — Stahlbeton mit Leichtzuschl&gen - wird mit dem Re-
chenwert pg = 20,1 KN/m® ermittelt.

Die Eigenlast der Abdeckplatte - Stahlbeton - wird mit dem Rechenwert pr = 23,0
kN/m?® ermittelt.

7S-T 151 g
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3.2.2 Windlasten

3.2.21 Resultierende Windlast

WSV\ﬁnd= Cie(e bKopf e (H'hO)

Wswind Resultierende Windlast, in kN

Cr aerodynamischer Beiwert [ ]

q Geschwindigkeitsdruck, in kKN/m?

H Windfahnenlange (Kopfhéhe), inm

Pkopt die gréRte Breite des windbelasteten Kopfes (Windangriffsflache), in m
ho die Teilldnge von H unter der Dachfl&che, in m

3.2.2.2 Geschwindigkeitsdruck q fiir Bauwerke bis zu 25 m Hoéhe tiber
Gelandeoberkante (GOK) [

Die Tabelle entspricht auch der Tabelle NA.B.3 [']

Windzone Geschwindigkeitsdruck q in kN/m?
bei einer Gelandehohe h in Grenzen von
h<10m MMm<h<18m 18m<h<25m
1 | Binnenland 0,50 0,65 0,75
2 | Binnenland 0,65 0,80 0,90
Kiste und Inseln der 0,85 1,00 1,10
Ostsee
3 | Binnenland 0,80 0,95 1,10
Kiste und Inseln der 1,05 1,20 1,30
Ostsee
4 | Binnenland 0,95 1,15 1,30
Kiste der Nord- und 1,25 1,40 1,55
Ostsee und Inseln
der Ostsee
Inseln der Nordsee 1,4 -- -

Die Tabelle gilt nicht fir Bauwerksstandorte in Kamm- und Gipfellagen der Mittelgebir-
ge sowie fiir Bauwerksstandorte oberhalb einer Meereshdhe von 800 m lber NN.

3.2.2.3 Druckbeiwerte

Die folgenden Rechenwerte!'! gelten fir die Kopfverkleidungen:

Ct = 1,3 bei quadratischen oder rechteckigen fiir eine
Schlankheit Héhe / Breite < 5 der vom Wind an-
gestrémten Flache

Cs = 1,6 bei Schlankheiten = 10

War Landesgewerbeanstalt Bayern

i PdimndiDufeysDighelng. Jasminstralle 5
Al 0-05488 Hckersdorf - Tel 0921-39574 Version 1.00 — 02.10.2006 / Verlangerung Jan. 2012  Druckdatum 12.01.2012
1[”‘} n 0 1 6 vmn} b. JAW!Z




hansebeton Typenberechnung - Schachte von Abgasanlagen, unbewehrt -

Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

3.2.2.3.1 Windzonen

Nordrhein-
Westfalen

Bayern

Baden-
Wiirttemberg

Unverbindliche Karte zur Veranschaulichung.
Verbindiich sind die amtlichen Bekanntmachungen der Lénder.

Eduard Dufey Dipl.-Ing. Jasminstrae 5
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3.23 Windangriffsflichen

3.2.3.1 AuBenschalen/Betonformblécke ohne Verkleidung

aKopf

e e |

O O
L
a
R -._ ©
X
re)

(@] O

1. Halterung
(oberste Abstiutzung)

aSchaft

Die AuRenschalen nach DIN EN 12446 und die Betonformblécke nach DIN EN
1858" miissen mit einem Witterungsschutz nach DIN V 18160-1" versehen werden.

Die ermittelten Héhen gelten lediglich fiir den nichtfertigen Bauzustand.

andosgeneiven SR EATGroRte Seitenlange des Betonformstiickes) o H = Windangriffsfiéche, in m’
ot 10 ARl
prifamt tir Stangsicher

ar Jweiostelle M reuth
£ i

d-8 vom -
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3.2.3.2 Kopfverkleidung ,,Stiilpkopf aus Faserzement*

aKopf
= ==

AT AT AT TP TOTO A TeI TN )0&4

= O OF
-
2 = o
J - < B - — o
=2 = o

&= O OF

o] DOLOISI0/ PGS0 IS INAINININNIQIN IIIN

I

%%W%%%W%WA%W%H#%? iaVavararataraYavaYavavavavi

1. Halterung
(oberste Abstitzung)

aSchaft

Die Seitenléngen des Stlilpkopfes aus Faserzement werden wie folgt ermittelt:
Seitenlange des Betonformstlickes + 12 cm = Seitenldnge des Stllpkopfes

bkopr (GroRte Seitenlénge des Stilpkopfes) e H = Windangriffsflache, in m?
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3.2.3.3 Kopfverkleidung ,,Verschindelung

aKopf
‘4 =]
] T
£ UU(](l(1()U()[)lllklll(l“()l)()l)“llll(]
S %
=E O Og
= u—
B = Q.
B Bll- - o
s Ko}
N 7]
NE O O g7
rf KO OO0 OO TR .
NS i

1. Halterung
(oberste Abstiutzung)

aSchaft

Die Seitenlangen der bauseitigen Bekleidung mit Faserzementschindeln werden wie
folgt ermittelt:

Seitenlénge des Betonformstlickes + 20 cm = Seitenlange der Bekleidung

bropt (GroRte Seitenlénge der Bekleidung) e H = Windangriffsfléche, in m?
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3.2.3.4 Kopfverkleidung ,,Verschieferung

aKopf

= =

1. Halterung
| | (oberste Abstutzung)

aSchaft

Die Seitenldngen der bauseitigen Bekleidung mit Schieferschindeln werden wie folgt ermitteit:
Seitenldnge des Betonformstiickes + 20 cm = Seitenlénge der Bekleidung

bkopr (GroRte Seitenlédnge der Bekleidung) e H = Windangriffsflache, in m?
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3.2.3.5 Kopfverkleidung ,,Putz*

aKopf

e =

|
|
bKopf

|
|
I
i
i o T ————— """
|
|
|
|
|

11. Halterung
| (oberste Abstlatzung)

aSchaft

Die Seitenlangen der Putzbekleidung werden wie folgt ermittelt:
Seitenldnge des Betonformstiickes + 4 cm = Seitenldnge der Putzbekleidung

byopr (GroRte Seitenlédnge der Putzbekleidung) e H = Windangriffsfiache, in m?
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3.2.3.6 Kopfverkleidung ,Ummauerung auf einer Kragplatte“
| aKopf ,
| |
=== o o ==
T T 4
1 |o o [ |
7 1T g
l >
! 7
] H %
====p&E= :::::T::::::,ZZZ‘ ====
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A |
E ! 20 bl-elzarlstlin;-\nbgstutzung)

aSchaft

Die Seitenléngen der Kragplatte werden wie folgt ermittelt:
Seitenlange des Betonformstlickes + 36 cm = Zwischenwert

Der Zwischenwert wird anschlieRend im Sinne von DIN 4172 auf MauermaRe
im Verband (AuRenmaRe) auf- bzw. abgerundet. Als Grenzwert fir das Runden

wird ein Wert von * 2 cm gesetzt.

Die AuRenabmessungen der Ummauerung werden mit den Au3enabmessungen
der Kragplatte gleich gesetzt.

bkopr (GréRte Seitenldnge der Ummauerung) ¢ H = Windangriffsflache, in m?

Eduard Dufey Dipl.-Ing. Jasminstralle 5

D-95488 Eckersdorf — Tel 0921-39574 Version 1.00 — 02.10.2006 / Verlangerung Jan. 2012 #3 éawmegﬁ‘yelbé%lén B

Prifamt tiir Standsicherheit

der Zweigstellz Bayreuth

S-8T 0 0 9 gvnm 75' al’é'rawl 207’




Typenberechnung - Schichte von Abgasanlagen, unbewehrt - Seite A17

3.4

4.1

411

4.1.2

4.2
4.2.1

4211

4.2.1.2

Auftragsnummer 0515-06 vom 02.10.2006 / 1115-11 vom 02.12.2011

Schneelasten

An geneigten oder gekriimmten Dachern kénnen u.U. értliche Schneelasten durch ab-
rutschende Schnee- oder Eislasten hinter den Schornsteinkdpfen auftreten. Dies gilt
besonders bei hohen Dachneigungen und fiir Schornsteinképfe im Traufbereich.

Um ein Abscheren des Schornsteins zu vermeiden, sind in diesen Bereichen geeigne-
te MaRnahmen vergleichbar mit einer Schneefangvorrichtung bauseits vorzusehen.
Bemessungsansitze liefert z.B. der Eurocode 1 """ im Teil 3, Abschnitt 6.3 und 6.4.

Die Lastansatze sind nicht Bestandteil dieser Typenberechnung.
Baustoffe
Bauprodukte fiir den Schacht

AuBenschalen aus Beton

Flr die Typen entsprechend Tabelle 1 bis 5 miissen AuRenschalen aus Beton mit CE-
Kennzeichnung nach DIN EN 12446 verwendet werden. Die Produkidatenblétter sind
im Teil C dieser Berechnung hinterlegt.

Die mittlere Druckfestigkeit muss geméafR Produktdatenblatt mindestens 7,5 N/mm? be-
tragen, kein Einzelwert darf 6,0 N/mm? unterschreiten. Als Rechenwert fiir die Druck-
festigkeit werden in der Berechnung 6 N/mm? angesetzt.

Die Rohdichte des normkonform entsprechend DIN 1857"! getrockNeten Betons be-
tragt gemak Produktdatenblatt 1,2 kg/dm (= 10 %). Der kleinste zuldssige Wert wirde
demzufolge 1,08 kg/dm? betragen. Hierauf wird flr die als Ublich angesehene Aus-
gleichsfeuchte ein Wert von 5 % hinzuaddiert. Als Rechenwert fir die Berechnung
ergibt sich somit ein Wert von 1,134 kg/dm?® (pr = 11,34 kN/m®)

Betonformblécke

Fir die Typen entsprechend Tabelle 6 und 7 miissen AuRenschalen aus Beton mit
CE-Kennzeichnung nach DIN EN 1858" verwendet werden. Die Produktdatenblatter
sind im Teil C dieser Berechnung hinterlegt.

Die mittlere Druckfestigkeit muss gemaR Produktdatenblatt mindestens 10,0 N/mm?
betragen, kein Einzelwert darf 8,0 N/mm? unterschreiten. Als Rechenwert fir die
Druckfestigkeit werden in der Berechnung 8 N/mm? angesetzt.

Die Rohdichte des normkonform entsprechend DIN 1857"! getrockNeten Betons be-
tragt gemaR Produktdatenblatt 1,40 kg/dm? (+ 10 %). Der kleinste zulédssige Wert be-
tréagt demzufolge 1,26 kg/dm?. Hierauf wird fiir die als iblich angesehene Ausgleichs-
feuchte ein Wert von 5 % hinzuaddiert. Als Rechenwert fiir die Berechnung ergibt sich
somit ein Wert von 1,323 kg/dm3 (pg = 13,23 kN/m°)

Bauprodukte fiir die Kopfverkleidung
Kopfverkleidung ,,Stiilpkopf aus Faserzement«/'+2121]

Warmed@mmung bei Bedarf

Die Nenndicke der mit einem geeigneten nichtbrennbaren Baukleber auf der Aufen-
wandung der Betonformbldcke anzubringenden nichtbrennbaren Warmedammung
aus Mineralwolle [Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK)] betragt 3 cm.

Ummantelung

=lng. Jasminstralle 5
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Die Ummantelung besteht aus mind. 1 cm dicken beschichteten Faserzementtafein.
Rechenwert fiir die Berechnung: g.= 0,206 kN/m?2.

4213 Abdeckplatte aus Faserzement

Die fest mit der Ummantelung verbundene Abdeckplatte besteht aus beschichteten
Faserzementtafeln mit einer Dicke von mind. 1 cm. Die Héhe der seitlichen
Abkantung betragt 5 cm. Rechenwert fir die Berechnung: g.= 0,21 kN/m?2.

4.2.2 Kopfverkleidung ,,Verschindelung*/'+#20121]

4221 Warmedammung

Die Nenndicke der mit einem geeigneten nichtbrennbaren Baukleber auf der Aulzen-
wandung der Leichtbeton-Schachte anzubringenden nichtbrennbaren Warmedam-
mung [Warmeleitfahigkeit 0,035 W/(mK)] betrégt 3 cm. Rechenwert fur die Berech-
nung: g« = 0,03 kN/m?.

4222 Traglatten

Der Querschnitt der senkrecht auf der Dammung in den Eckbereichen des Schorn-
steins mit geeigneten Dlbeln zu befestigenden Holzlatten betragt fiir die Typen 1 bis
5 mindestens 38 x 58 mm. Fir die Typen 5 und 6 betragt der Querschnitt mindestens
50 x 50 mm. Rechenwert fiir die Berechnung: g, = 0,022 kN/m?.

42.2.3 Schalbretter

Die Bretter der Schalung missen mindestens 24 mm dick sein. Rechenwert fur die
Berechnung: g« = 0,15 kN/m2.

4224 Vordeckung

Die einlagige Vordeckung besteht aus einer Glasvlies-Bitumenbahn V13 nach DIN
52143. Rechenwert fir die Berechnung: g, =0,03 kN/m?.

4.2.2.5 Faserzement Dach- und Wandplatten

Fur die Bekleidung werden nichtbrennbare kleinformatige Faserzement Dach- und
Wandplatten verwendet. Rechenwert fur die Berechnung: g« = 0,13 kKN/m?.

4226 Abdeckplatte aus Faserzement

Die Abdeckplatte besteht aus beschichteten Faserzementtafeln mit einer Dicke von
1 cm. Die Hohe der seitlichen Abkantung betrégt 7 cm. Rechenwert fiir die Berech-
nung: g. = 0,21 kN/m2.

4.2.3 Kopfverkleidung ,,Verschieferung " 2h20121]

4231 Traglatten

Der Querschnitt der senkrecht auf der Ddmmung in den Eckbereichen des Schorn-
steins mit geeigneten Dibeln zu befestigenden Holzlatten betragt mindestens 50 x 50
mm. Rechenwert fiir die Berechnung: g. = 0,025 kN/m?2.

4232 Schalbretter

Die Bretter der Schalung miissen mindestens 24 mm dick sein. Rechenwert fir die
Berechnung: g« = 0,15 kN/m?2.
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4.2.3.3 Vordeckung

Die einlagige Vordeckung besteht aus einer Glasvlies-Bitumenbahn V13 nach DIN
52143. Rechenwert fir die Berechnung: g« = 0,03 kN/m?.

42.3.4 Dach- und Wandschieferplatten

Fir die Bekleidung werden nichtbrennbare kleinformatige Dach- und Wandschiefer-
platten (z. B. in der Deckungsart: Altdeutsche Schieferdeckung in doppelter Deckung
oder Deutsche Schuppenschablonendeckung in doppelter Deckung) angesetzt. Re-
chenwert flir die Berechnung: gk = 0,40 kN/m2.

$.235 Abdeckplatte aus Faserzement
Die Abdeckplatte besteht aus beschichteten Faserzementtafeln mit einer Dicke von
1 cm. Die Hohe der seitlichen Abkantung betrégt 7 cm. Rechenwert fiir die
Berechnung: g, = 0,21 kKN/m2.

4.2.4 Kopfverkleidung ,,Putz* 221

4.2.4.1 Putz

Die mittlere Dicke des mineralischen Auenputzes betrégt mind. 20 mm. Rechenwert
fur die Berechnung: g.= 0,42 kN/m2.

4242 Abdeckplatte aus Beton

Die Abdeckplatte wird aus bewehrtem Beton mit geschlossenem Gefiige hergestellt.
Hinsichtlich der Kennzeichnung und des Ubereinstimmungsnachweises gelten die
bauaufsichtlichen Bestimmungen.

Flr das Bauprodukt muss ein Beton verwendet werden, der mindestens der Festig-
keitsklasse C30/37 sowie der Expositionsklasse XC4 und XS1 nach DIN EN 1992-1-1
[15.18] gntspricht. Die Rohdichte des bei 105 °C getrockneten betrégt 0= 2,30 kg/dm?, pr
= 23,0 kN/m® (Rechenwert firr die Statik).

4.2.5 Kopfverkleidung ,,Ummauerung auf einer Kragplatte*'2:

4251 Kragplatte aus Beton

Die Betonkragplatte wird aus bewehrtem Beton mit geschlossenem Geflige herge-
stellt. Der Nachweis der Tragféhigkeit ist nicht Gegenstand dieser Statik. Hinsichtlich
der Kennzeichnung und des Ubereinstimmungsnachweises gelten die bauaufsichtli-
chen Bestimmungen.

Fir das Bauprodukt muss ein Beton verwendet werden, der mindestens der Festig-
keitsklasse C20/25 nach DIN EN 206-11""*® sowie der Expositionsklasse XC1, ent-
spricht. Die Rohdichte des bei 105 °C getrockneten betragt 20 2,01 kg/dm?, pr= 20,1
kN/m® (Rechenwert fir die Statik).

4252 Mauerwerk

Fir die bauseits herzustellende Ummauerung wird als Rechenwert"'? firr diese Statik
ein ungelochter Vormauerziegel mit einer Rohdichte pr= [118,0 KN/m?® angesetzt.
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4253 Abdeckplatte fir die Ummauerung

Die Abdeckplatte wird aus bewehrtem Beton mit geschlossenem Geflige hergestellt.
Hinsichtlich der Kennzeichnung und des Ubereinstimmungsnachweises gelten die
bauaufsichtlichen Bestimmungen.

Fir das Bauprodukt muf® ein Beton verwendet werden, der mindestens der Festig-
keitsklasse C30/37 sowie der Expositionsklasse XC4 und XS1 nach DIN EN 206-1!718
entspricht. Die Rohdichte des bei 105 °C getrockneten betragt = 02,30 kg/dm?, pr=
23,0 kN/m® (Rechenwert fiir die Statik).

5. Vorschriften und Berechnungshilfsmittel
5.1 Vorschriften
[1] DIN V 18160-1, Ausgabe:2006-01
Abgasaniagen - Teil 1: Planung und Ausfiihrung
[2] DIN EN 1443, Ausgabe:2003-06
Abgasanlagen - Allgemeine Anforderungen; Deutsche Fassung EN 1443:2003
[3] 3.1 DIN 1056, Ausgabe:1984-10

Freistehende Schornsteine in Massivbauart; Berechnung und Ausfihrung DIN
1056, Ausgabe:2009-01

3.2 Freistehende Schornsteine in Massivbauart - Tragrohr aus Mauerwerk - Berech-
nung und Ausflihrung

[4] 4.1 DIN EN 12446, Ausgabe:2003-08
Abgasanlagen - Bauteile - AuBenschalen aus Beton; Deutsche Fassung
EN 12446:2003
5.1 DIN EN 12446, Ausgabe:2011-09
Abgasanlagen — Bauteile — AuRenschalen aus Beton; Deutsche Fassung
EN 12446:2011

[5] 5.1 DIN EN 1857, Ausgabe:2003-11
Abgasanlagen - Bauteile - Betoninnenrohre; Deutsche Fassung EN 1857:2003

5.2 DIN EN 1857, Ausgabe:2010-08
Abgasanlagen - Bauteile - Betoninnenrohre; Deutsche Fassung EN 1857:2010

[6] 6.1 DIN EN 1858, Ausgabe:2003-10
Abgasanlagen - Bauteile - Betonformblécke; Deutsche Fassung EN 1858:2003

6.2 DIN EN 1858, Ausgabe:2009-02
Abgasanlagen - Bauteile — Betonformbldcke; Deutsche Fassung EN 1858:2008

6.4 DIN EN 1858, Ausgabe:2011-09
Abgasanlagen — Bauteile — Betonformbldcke; Deutsche Fassung EN
1858+A1:2011

[71 DIN 4172, Ausgabe:1955-07
MaRordnung im Hochbau

[8] DIN EN 1990:2010-12 Grundlagen der Tragwerksplanungen ; Deutsche Fassung EN
1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010

[9] DIN EN 1980/NA:2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Euro-

code: Grundlagen der Tragwerksplanung
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[10] DIN EN 1990/NA/A1: 2011-07 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung; Anderung A1

[11] DIN EN 1991-1-1:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwir-
kungen auf Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

[12] DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12 National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwir-
kungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

[13] DIN EN 1991-1-4:2010-12 Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4: Allgemeine Einwir-
kungen, Windlasten

[14] DIN EN 1991-1-4/NA Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter Eurocode 1:
Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-4 Allgemeine Einwirkungen, Windlasten

[15] DIN EN 1992-1-1:2010-12 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton-
und Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Aligemeine Bemessungsregeln und Regeln fur
den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

[16] DIN EN 1992-1-1/NA: 2010-12 Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter -
Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwer-
ken - Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

[17] DIN EN 206-1:2001-07
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat, Deutsche
Fassung EN 206-1:2000

[18] DIN EN 206-1/A1:2004-10
Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat, Deutsche
Fassung EN 206-1:2000/A1:2004

[19] DIN EN 13369, Ausgabe:2004-09
Allgemeine Regeln fir Betonfertigteile; Deutsche Fassung EN 13369:2004

[20] Deutsches Dachdeckerhandwerk — Regeln fiir Dachdeckungen
Stand August 2002, ISBN-Nr. 3-481-01939-4

[21] Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks — Zentralinnungsverband (ZIV) In-
formationsblatt, Best.-Nr. W 12 — ,Die Schornsteinkopfverkleidung“ Stand 1992

[22] Zentralverband Sanitér Heizung Klima, St. Augustin
Merkblatt ,Schornsteinkopf-Bekleidungen in Klempner-Technik* Stand September
1994

[23] (Vornorm) DIN V 18550, Ausgabe:2005-04
Putz und Putzsysteme — Ausflihrung

5.2 Berechnungshilfsmittel

Programme:

[B1] Microsoft® Office Excel
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